
 
 
 

Mars 2009 

LRCCP/ 01 49 60 57 57 

Plusieurs dispositifs expérimentaux plus ou moins complexes ont été 
proposés pour déterminer des propriétés en traction biaxiale de polymères 
souples ou rigides. 
À l'origine, pour répondre à un besoin dans le domaine des élastomères
vulcanisés, le LRCCP a développé des méthodologies de caractérisation 
biaxiale basées sur l’utilisation d’une technique de gonflage de membranes. 
Suivant la géométrie de la membrane à l’essai, il est possible d’atteindre des 
états biaxiaux très différents. 
Plusieurs bancs d’essais ont été spécifiquement réalisés pour effectuer des 
gonflages sur des disques (traction équibiaxiale) et sur des membranes 
elliptiques (traction biaxiale). 

La Traction Biaxiale 
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Ces essais peuvent être utilisés pour identifier ou vérifier des modèles 
de comportement mais également pour mesurer des propriétés limites.  
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Des matières de type élastomères vulcanisés, ou élastomères
thermoplastiques sont régulièrement testés dans des domaines de 
températures de -30°C à +120°C.  

Caractérisation équibiaxiale 
d’un PU réticulé 

Ces caractérisations en traction biaxiale sont généralement utilisées en 
complément d’essais de traction uniaxiale, de compression uniaxiale et de 
cisaillement pur ou cisaillement simple et de compression plane également 
conduits dans nos laboratoires. 
 

L’utilisation de ces techniques d’essais, développées dans les années 60, 
permet d’enrichir les bases de données matériaux indispensables à toute 
approche fine du comportement des polymères aussi bien dans la définition 
des modèles que pour la définition des propriétés limites. 

en essai 
Après retour à pression nulle 
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Cependant, des matières de type thermoplastiques peuvent être également 
sollicitées  en utilisant les mêmes techniques et dans des domaines de 
températures comparables à ceux évoqués précédemment pour les 
élastomères vulcanisés ou les élastomères thermoplastiques. La sensibilité à 
la biaxialité du chargement est très différente d’un polymère à un autre. 
 

Calcul 

Faciès de rupture 
d'un TPE 
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